
338. S. Gabriel: Condensationsproducte &us Phtalsaure- 
anhydrid. 

[II. Mittheilung.] 
(Aus dem Berl. Univ.-Laborat. No. DL1.) 
[Vorgetragen  om Vrrfasser am 12. Mai.] 

I. P h t a l s i i u r e a n h y d r i d  u n d  A e r t e s s i g a t h e r .  

In  einer friiheren Abhandlung (diese Ber. XIV, 326) habe ich 
bereits kurz mitg-etheilt, dass durch Einwirkung von Phtalsaureanhydrid 
(’200 g) auf Acetessigather (200 g )  bei Gegenwart von trockenem 
Natriumacetat ( 20 g ) zwei krystallisirte Verbindungen entsteheii. 
Zur  Gewinnung derselben wird das erwahnte Gemisch i n  einem niit 
Luftkiihlrohr versehenen Kolben auf 130- 1500 im Oelbade erhitzt; 
dabei entwcichen bedeutende Mengen voii Kohleiisaure und niedrig 
siedenden Fliissigkeiten. Der Kolbeninhalt farbt sich anfangs violett 
sp8ter dunkelbraunroth und iiimnit schliesslich durch Abscheidung gelber 
Krystltlle breiige Beschaffenheit an. Nach Verlauf von 2-3 Stunden 
wird das Reactionsproduct vor valligem Erkalten rnit dem 3-4 fachen 
Volumen Alkohol vermischt nnd nach dem hbkuhlen filtrirt. Auf dem 
Filter verbleibt iiach viilligem Auswascheri rnit Alkohol eine citronen- 
gelbe, seidenglanzende Krystallinasse (32-36 g). Triigt man selbige in 
siedenden Eisessig ein und filtrirt heiss, so bleibt anf dem Filter 
T r i - o - b e n z o y l e n b e n z o l ,  Cs”[CsHq. C0]2 (2-8 g), ziiriick, urid 
aus dem Filtrate scheidet sich wghrend dcs Erkaltens ein ebenfalls 
gelber Kiirper (22-25 g) Bus, welcher in feinen Nadeln krystallisirt, 
bei 209- 21 l o  schmilzt und den Analysen zufolge durch die Formel 
cl2 H8 0 2  : 

Gefundcn Berechaat 

€I 4.49 4.40 4.35 )) 

C 78.26 78.39 78.26 p c t .  

gegeben werden konnte. Diese Formel durfte begreiflicherweise nicht 
als eine endgultige betrachtet werden , da es darnals nicht gelangen 
war, Derivate des Kiirpers zu gewinnen. Ich habe die Untersuchung 
der Verbindung wieder aufgenommen und theile die bisher erhaltenen 
Resultate im Folgenden mit. 

Dass die Verbindung in  der That  der Formel C12H802 oder 
einem Multiplum derselben entspricht, zeigt der durch Ei n w i  r k u r i g  
d e r  S a l p e t e r s a u r e  gebildete Kiirper. 

Triigt man 1.5 g der bei 209-211O schmelzenden Verbindung in 
30 g rothe, ranchende Salpetersiiure ein und giesst die Liisung in Wasser, 
so erhalt man eine braungelbe Fiillung, welche nach dem Auskochen mit 
Eisessig und Liken mit siederidem Nitrobenzol in feinen , braunlich- 
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gelben, zu Gruppen vereinten Nadeln ansc,hiesst, die in siedendem Eis- 
essig wenig liislich, iiber 2800 schmelzen. Die Analysen ergaben, dass 
sich das Nitroproduct durch die Formel C12H702 . NO2 ausdriicken 
18sst: 

Rer. fur C12H7N04 Gefundcn 
C 62.88 62.88 pCt. 
H 3.06 3.23 n 
N 6.11 6.39 )) 

Die Formeln des Nitroproductes sowie des Ausgangsmaterials 
miissen jedoch verdoppelt werden, wie das Verhalten des letzteren 
gegen J o d w a s s e r s t o f f s a u r e  und  P h o s p h o r  erwies. 

Wird 1 Theil der bei 209-2110 schmelzenden Verbindung mit 
7 Theilen JodwasserstoEsaure vom Siedepunkt 1270 iind 1 Theil rothen 
Phosphors 3 Stunden auf l70--1750 erhitzt, so findet sich im Rohr 
eine braunrothe, starre Masse, welche aus dem iiberschiissigen Phos- 
phor besteht , der von farblosen Krystallen durchsetzt ist. Zur Isoli- 
rung der letzteren wird die Masse von anhaftender Jodwasserstoffsaure 
durch Waschen mit Wasser befreit , d a m  getrocknet, in siedenden 
Eisessig eingetragen und die LBsung heiss filtrirt, wobei der rothe 
Phosphor auf dem Filter bleibt. Das Filtrat scheidet wahrend des 
Erkaltens lange, vollkomrnen farblose Krystalle (0.6 g) aus, welche bei 
1730 schmelzen und der Analyse zufolge die Formel C2lH16 besitzen: 

Ber. fiir CalH16 Gefundcn 

H 5.97 6.17 )) 

C 94.03 93.79 pct.  

Dieser Kohlenwasserstofl', dessen Abkiimmlinge in der nachst 
folgenden Abhandlung besprocheu werden, und ftir welchen die Be- 
zeichnung 

P h tala c e n ,  C21H16, 

gewahlt ist, weil er von einem Derivat der Phtalsiure und des Acet- 
essigathers stanimt, liist sich nur massig in heissem Eisessig, noch 
schwieriger in heissem Alkohol. Um seine Bildung aus der gelben 
Substanz, welche bisher durch Formel ClzHg 0 2  gegeben wurde, zu 
verstehen , muss man die Formel derselben verdoppeln zu C24H1604. 
Ueber den Verbleib der 3 Kohlenstoffatome bei der Entstehung des 
21 Atome Kohlenstoff enthaltenden Phtalacens aus C24H16 0 4  giebt die 
folgende Gleichung Rechenschaft: 

CZ~Hi604 + 9 H J  = CziH16 + 2 H z 0  + COz + CzHs J + J y .  

Die Verbindung C24H16 0 4  konnte hiernach als der Aethylather 
einer Carbonsaure, d. h. als Czl H1102 . C O O  C2H5 aufgefasst werden; 
wird der Complex CzlHlzOz, welcher sich als Phtalacen darstellt, in 
welchem 4 Wasserstoffatome durch 2 Atome Sauerstoff ersetzt sind, 
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rnit P h t a l a c o i i  bezeichnet, so erhalt die Verbindung C24H1604 den 
Namen : 

P h t a l a c o n c a r b o n s a u r e a t h e r ,  CzlH1102. C O Z  . C Z H ~ .  
Die oben erwahnte Bildungsgleichung des Phtalacens findet nun 

durch die Untersuchung der bei der R,eaction auftretenden Nebenpro- 
ducte erwunschte Bestatigung : zunachst entweicht namlich beim Oeffnen 
der Digestionsriihren eine erhebliche Menge Kohlensaure , wid wenn 
man den RShreninhalt im Wasserbad erhitzt, so destillirt eine jod- 
haltige Fliissigkeit ab,  welche sich durch ihren Geruch und Siede- 
punkt unzweifelhaft als Jodathyl zu erkennen giebt. 

Nachdem durch die Untersuchung mehrerer Abkiimmlinge des 
Yhtalacens (siehe die folgende Abhandlung ) die Molekularformel des 
Kohlenwasserstoffs mit Sicherheit ermittelt war, wurden Versuche an- 
gestellt, die in der Verbindung (& Hi6 (34, Phtalaconcarbonsaureather, 
angenommene Phtalaconcarbonsaure zu isoliren. Zu dem Ende erhitzte 
man den genannten Aether 4 Stunden mit rauchender Salzsaure auf 
etwa 2500. Die UigestionsrBhren iiffneten sich nach dem Erkalten 
untrr Druck, und es entwich ein mit griingesaumter Flamme brennen- 
des Gas, offenbar Chlorathyl. Ausserdem war  aber auch Kohlensaure 
abgespalten worden, was auf einen weitergehenden Zrrfall des Aethers 
hindentete. Das  in der Salzsaure schwimmende graubramie, glasige 
Reactionsproduct lieferte, aus siedendem Alkohol umkrystallisirt, haar- 
feine, gelbe Nadeln, deren Schmelzpunkt (anfanglich 270-275O) durch 
wiederholtes Umkrystallisiren langsam uiid stetig stieg, so dass bei den 
geringen Mengen des schwer zu beschaffenden Materials an eine griind- 
liche Reiniguiig des &enbar vorliegenden Gemisches nicht zu denken 
war. Gunstigere Resultate wurden erzielt, als statt der Salzsiiure 
Schwefelsaure zur Spaltung des Aethers in Anwendung gebracht 
wurde. 

Tragt  man Phtalaconcarbonsaureather in cmcentrirte Schwefel- 
saure (40 Theile) ein, so entsteht eine blutrothe Liisnng; selbige wird 
'/z Stunde auf dem Wasserbade erhitzt und nnch dem Erkalten 
in Wasser gegossen, wodurch eine citronengelbe Fiillung sich ab- 
seheidet, welche man wie folgt zur Analyse reinigt. 

Die Fallung wird in siedendem Alkohol gelost, aus  dem sie sich 
nach langerem Steheii in Form eines aus mikroskopischen Nadeln be- 
stehenden Breies abscheidet. Darnach wird sie aus siedendem Eis- 
essig umkrystallisirt nnd schliesslich nochmals in siedendem Alkohol 
geliist. Versetzt man nun die kochende, alkoholische Liisring mit 
heissem (klarem) alkoholischen Kali, so erstarrt sie sofort zu einem 
Brei feiner gelber Nadeln, welche abfiltrirt, mit Alkohol gewaschen 
und bei 1100 bis zum constanten Gewicht getrocknet wurden. Die 
Analysen ergaben : 
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Iier. fur C??€113KOJ Gcfiindcii 
C 66.65 66.32 pCt. 
€I 3.28 3.34 )) 

Ii 9.87 9.99 )\ 

Die bereclineten Zahlen beziehrn sich auf 

P h t a l a c o n c a r b o n s a u r e s  ICalium, C2lB1102. C02K + I b O .  
In analoger Weise liisst sich das N a t r i u m s a l z ,  CalH1102. 

COaNa + Ht, 0, bereiten, welches dem ICaliumsalz viillig gleicht urid 
desseii Analyse hier Platz finden niiige: 

R P ~ .  fur CajHj?hTaOj Gefimdeu 
C 69.47 (3.67 pCt. 
H 3.42 3.74 )) 

Na 6.05 6.64 2 

Das Natriuinsalz war durch Zasatz voii vie1 siederidem Alkohol 
zuniichst wieder in Liisung gebracht worden und hatte sich darnach 
withrend des Erkaltens in feinen, goldgelben Nadeln abgeschieden. 
I)er etwas zu hohr Natrium- und zu niedrige Kohlenstoffgehalt ist 
gewiss durch geringe Verunreinigung mit Natriumcarbonat bedingt, 
welches sich dur ch Absorption von Kohlensaure wlhrend des Erkal- 
tens der Liisung gebildet haben konnte. 

Die aus den Alkalisalzen dorcli Zusatz I on Salzslure abgeschiedene 
und atis Eisessig umkrystallisirte 

P h t a1 ;i co  n ca  r bori s iiur e ,  Cz1 El11 0 2  . C 0 OH, 
zeigte bei der Snalyse genau mit der Thecrric iibereinstimmeiide 
Zahleii: 

BN. fur C?? Ill2 0 4  Gc fuiitlcii 

c 77.65 77.62 pCt. 
I3 3.53 3.62 )) 

Die Siiure bildet gelbe, mikroskopisclie Nadelchen, welche bei 
2X0--281.5u schnielzen, miissig in heissem Alkohol, noch weniger in 
heissein Eisessig liislich sind; wenn rnan die SBure in Jiel Wasser 
rertheilt nnd sehr wenig Arnmoniak oder fixes Alkali hinzusetzt, so 
geht sir, besondrrs daich Erwarmen, mit gelber Farbe in Liisung, 
doch scheidet sich auf Ziisatz voii mehr Base das Salz der Siiure aus 
dieser Liisung wieder itus. 

Das Amirioiiiaksalz besitzt ebenfalls gelbe Farbe und gielst beini 
Ti ocknen Ammoniak ab. In riner P r o l ~  desselben murden daher nut- 
1.91 pCt. Sticlrstoff grftinden. 

Urn die Function der Sauerstoffatome in dem Phtalacon genannten 
Complex zu ermittelu , wurden die Phtalaconcarbonsiiure sowie ihr 
Aether gegen Zinkstaub und gegen Hydroxylamin gepriift. Die im 
Folgenden beschriehenen Versuche niacheii es hiichst wahrscheinlich, 
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dass beide Sauerstoffatome an je einem KohlenstoEatom niit doppelter 
Bindung haften, d. h. dass zwei Carbonyle ( C 0 )  im Phtalacoii vor- 
handen sind. 

Ph ta l aconca rbons i i i i r ea the r  und  Z i n k s t a u b .  Wenn man 2 g  
des Aethers in 40 g siedenden Eisessigs 16st, die Losung auf das Wasser- 
bad stellt, Zinkstaub zusetzt und etwa 5 Minuten unter wiederholtem 
Schutteln digerirt, so entfiirbt sich die iiber dem Zink stehende Flussig- 
keit fast vollstiindig uiid seheidet nach dem Filtriren und 12 stiindigem 
Stehen ein fast farbloses, schwach gelbliches Krystallpulver ab; selbiges 
wird zunaclist mit Eisessig, dann zur Entfernu~ig etwa anhaftenden 
Zinkacetats rnit siedendem Wasser ausgewaschen; a m  den Filtraten 
lassen sich durch Wasserzusatz harzige oder flockige Substanzen aus- 
fdlen, deren Menge mit der Dauer der Reduction und mit der Tem- 
prratur wiihrend derselben wachst. Die weissen Krystalle schmelzen 
bri 211-2130 und gaben bei der Analyse folgeiide Resnltate: 

Gefuiiden 
I. 11. Rer. fiir C?*H2,-,04 

H 5.36 5.57 5.54 )) 

C 77.42 77.77 77.98 pct.  

Auf je ein Sauerstoffatom des Phtalacoxis scheinen demnach je 
2 Atome Wasserstoff fixirt worden, d. h. die Gruppen C O  in die 
Gruppe C H  . 0 H iibergegangen zu seinl. Die Verbindung C24 HZO 0 4  

wiire demnach als 

H y  d r o p  11 t a l a c  o n c a r b  o n  s iiur eii th e r ,  C21 HIS (0H)z . C02 CzH5, 

zu bezeichnen. 
Dieser Aether zeigt ein eigenthiimliches Verhalten beim Eindampfen 

rnit Alkalilauge; er verwandelt sich dabei in ein dunkles Harz, welches 
rnit heissein Wasser digerirt eine prachtig indigblaue Losung giebt, 
wahrend gelbe Krystalle zuriickbleiben. Ich gedenke spater auf diese 
Reaction zuruclr zu kornmen. 

Wird 
1 Theil des ersteren rnit 0.5 Theileri salzsauren Hydroxylamins, ca. 
20 ccm Alkohols und wenigen Tropfen SalzsHure 3 Stunden auf etwa 
180 0 erhitzt, der Kohrinhalt - eine von Krystallen durchsetzte Fliissig- 
keit - auf dem Wasserbad eingedampft, mit Wasser vom iiber- 
schussigen Hydroxylaminsalz befreit , rnit Natronlauge versetzt , iiber 
freiem Feuer stark eingeengt und danii Wasser hinzugefugt, so geht 
das auf der Lauge schwimmende, braune Harz grossentheils rnit gelb- 
rother Farbe in Lijsung. Filtrirt man leiztere und ubersattigt sie rnit 
Salzsiiure, so entsteht eine anfangs schleimige, bald pulverige Fallung. 
Dieselbe wird mit siedendem Alkohol, worin sie schwei-lWch, auf- 
genommen und die heisse Losung mit 1/3-1,'2 Volumen siedenden Wassers 

P h t a l  a c o n c a  r b 011s ii u r  e ii t h e r un d H y d r  o x  y l  a m i n. 
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versetzt; beim Erkalten scheiden sich gelbe Nadeln ab,  welche nach 
wiederholtem Umkrystallisiren bei 263-264 0 schmelzen. In kochende 
gewiihaliche Alkalilauge eingetragen liisen sie sich nicht; erst wenn 
man eindampft , verwandeln sich die Krystalle schliesslich in ein 
braunrothes Oel, welches rnit Wasser wiederum eine klare , gelbrothe 
Lijsung giebt, die auf Slurezusatz die ursprungliche, bei 263-264O 
schmelzende Substanz abscheidet und auch schon beim Stehen an der 
Luft - durch Anziehung von Kohlensaure - sich triibt. Die Elementar- 
analyse lieferte die folgenden Werthe : 

Bcr. fiir CzaHis OaNa Gefunden 
C 72.36 72.49 pCt. 
H 4.52 4.69 )) 

N 7.04 7.15 )) 

Die neue Substanz ist mithin folgender Gleichung gemass ent- 
standen: CalH1lOz.COaCzH5 + 2 N H 3 0  - 2H2O = Czl&1(NOH)a. 
COaCaHj = C ~ ~ H I S N ~ O ~  und wurde dernnach als 

D i o xi m i d  o p h t a l a  c e n c a r  b on  s 11 r e  a t  11 e r 

aufzufassen sein. 
Das nunmehr zu schildernde Verhalten der fr e i e n  Phtalaconsaure 

gegen Zinkstaub sowie gegen Hydroxylamin stellt sich demjenigen des 
Saurelthers vollig an die Seite und llsst also erkennen, dass wahrend 
der Verseifung des Aethers durch eoncentrirte Schwefelsaure die 
Lagerung der Sauerstoffatome offenbar keine Aenderung erfahren hat. 

P h t a1 a co n c ar  b on s a u r e u n d Z i nk s t au  b. RohePhtalaconcarbon- 
slure wird rnit Wasser und iiberschiissiger Natronlauge iibergossen, er- 
hitzt und die von ausgeschiedeneni Natriumsalz erfullte Fliissigkeit unter 
Zusatz von Zinkstaub und hLufigem Umschiitteln so lange gekocht, bis die 
Gelbfarbung fast viillig verschwunden ist, was eventuell durch Zusatz von 
mehr Alkali beschleunigt werden kann. Filtrirt man nun vom Zink- 
staub ab und iibersattigt das Filtrat heiss rnit Salzsaure, so fallt ein 
weisser, pulveriger Niederschlag, welcher getrocknet eine kreideartige 
Masse bildet. Letztere wird in siedendem Alkohol gelijst, die 
Lijsung auf ein kleines Volumen eingeengt, rnit dern doppelten Vo- 
lumen Eisessig versetzt und alsdann rorsichtig so weit eingedampft, 
bis sich kiirnig-flockige Massen abscheiden; dieselben vermehren sich 
noch wlbrend des Erkaltens, werden mit Eisessig abgewaschen rind 
bestehen aus mikroskopischen, farblosen Nadeln , welche oberhalb 
2SOo schmelzen. 

Ber. fiir CazHlcOb Gefunden 
C 76.74 75.81 pCt. 
H 4.65 5.08 )) 

Die Analyse ergab : 
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Die gefundene Kohlenstoffzahl bleibt hinter der fur 
H y d r op  h t a l a c  o n c a r b o n s  a u re ,  Cal H13 (0 H)2 C 0 2  H , 

berechneten allerdings nm fast 1 pCt. zuriiek, was wohl einem geringen 
Aschengehalt (Zink) der Verbindung zugeschrieben werden darf; eine 
weitere Reinigung durch Umkrystallieiren erschien aber unthunlich, 
weil dabei ein grosser Theil der Substanz in amorphe Massen ubergeht. 
Ein nicht vie1 besseres Resnltat lieferie die Analyse des Silbersalzes, 
welches sich in Nadelgruppen abscheidet , wenn man eine siedende 
Losung der Saure in Ammoniak - der Ueberschuss desselben ist 
durch Kochen zu verjagen - mit heisser Silbernitratlosung versetzt 
und dann erkalten lasst: 

Ber. fiir C?pHlsO*Ag Grfunden 
Silber 23.95 23.47 pCt. 

Befriedigendere analytische Daten gab dagegen das durch Ein- 
wirkung von 

P h t a1 acon  c a r  b o n sa u r e  a u f H y d r o  x y l  a m  i n  entstehende Pro- 
dukt. Selbiges wird gewonnen, wenn man 1 Theil.der Saure und 0.5Theile 
Hydroxylaminchlorhydrat in alkoholischer Losung mit einigen Tropfen 
Salzsaure 2 Stunden auf 1800 erhitzt; der Rohrinhalt wird eingedampft, 
mit Wasser abgewaschen, rnit heissem Alkohol, worin er leicht loslich, 
aufgenommen, dann mit Eisessig, worin er schwerloslich, versetzt und 
die Liisung gekocht, bis nur noch Eisessigdampfe entweichen. Die 
Flcssigkeit setzt wahrend des Erkaltens braunlich-gelbe , derbe, zu 
Gruppen vereinte Nadeln ab, welche bei 272-273 O nach vorangehender 
Braunung unter Schaumen schmelzen. 

Der Kiirper ist 
D i  o x i m i d  o p h t a1 a c e n c a r b o 11 s a u r  e , Cal H11 (N 0 H)2 . C 0 0 H . 

Ber. fiw CzaH14 N2 0 4  Gefunden 
C 71.35 71.30 pCt. 
H 3.78 3.92 > 
N 7.57 7.40 B 

Die Saure giebt mit Natronlauge eine gelbe Losung, welche durch 
iibersehiissiges Alkali nicht gefallt wird (Unterschied von der Phtal- 
aconcarbonsiiure). 

Es ware rerfriiht, aus dem im Vorangehenden geschilderten Ver- 
halten der Phtalaconcarbonsaure resp. ihres Aethers weitere Schlusse 
zii ziehen auf die Constitution des Phtalacons; nur soviel liesse sich 
allenfalls behaupten, dass die beiden Carbonyle des Yhtalacoiis in directer 
Bindung mit einander stehm, da beide durch Hydroxylamin in die 
Gruppen C(N0EI) verwandelt werden: clenn nach V. Meyer') reagiren 

1) Diese Brrichte XVII. S19. 
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alle diejenigen Doppelketoiie , in welchen die beiden CO-gruppen 
durch aridere Cornplexe von einander getrennt sind (wie z. B. im 
Anthrachinon), nur mit e i i i  e m Molekul Hydroxylamin. 

Auch die Bildungsweise des Phtalaconcarbons6ureathers aus Phtal- 
saureanhydrid und Acetessigiither, welche z. R. in der Gleichung: 

2 CgHh(C0)20 + 2 CH3. C O .  CHa . Con .  CvEIj 
= C24H1604 + 2 COs + 3 H z O  + C P H ~ O H  

einen Ausdruck findet, bleibt noch uiigewiss bis zur  Erinittlung der Con- 
stitution des Phtalacons, resp. Phtalacens. Die Aufstrllung einer Bildungs- 
gleichung ist ferner dadurch erschwert, dass die Einwirkung des Phtal- 
slureanhydrids auf  Acetessiglther sehr complex verliiuft; denn abge- 
sehen vom Phtalacoiicarboiisaureather und vom Tribenzoylenbenzol 
entstelien iiicht nnbetriichtliche Mengm anderer Producte, w l c h e  Bus 
den1 alkoholischen Filtrat des Reactiorisproductes (siehe Anfang der 
Abhandlung) auf Wasserzusatz in Form braunrother Schinieren am- 
fa1 len . 

11. P1i tal sii iir e a i i h y d r i d  1111 d Ma1 o n s l  ureiit 11 er. 

Die Einwirkang dieser beiden Substamen hatte, wie bereits rnit- 
getheilt (diese Berichte SIT, 925), zuni Tribenzoylenbenzol und zu 
einer bei 217-219.5 O schmelzenden, gelben, aus  Alkiihol oder Eisessig 
in feinen Nadeln krystallisirenden Verbindung gefiihrt , welche den 
Anzllyseii zufolge durch die Formel Cg Hc 0 2  gegeben und vorliiufig als 
Methylenphtalyl, C6I& ((30)s CHp , bezeichnet worden war. 

Hei den nunmehr angestellten Versuchen, diese Substanz behufs 
weiterer Untersuchuug in griisseren Mengen zu gewinnen, gelang es 
nicht wieder, KGrper von constantem Sclinielzpunkt zu erzielen; selbiger 
schwankte zwischen 21 1-2340, und dem eiitsprechend gaben die 
Analysen, welche Hr. Dr. M. H e r z b e r g  mit den Producten ver- 
schiedener Darstellungen ausfiihrte, sehr erheblich von einander ab- 
weichende Zahlen. 

Gefimden 
iieue Aiialyscii Berechnet fc,r C:,IIe os friiliere Aiialyqeii 

I. 11. I. 11. 111. IT-. T’. 
c 73.97 74.22 73.94 77.85 i9 .31 76.24 7G.07 78.02pCt. 
H 4.11 4.68 4.41 5.20 5.50 4.48 4.72 5.29 ) 

Ich werde mich bemiihen, die Ursache dieser Verschiedenheit der 
Resultate, welche auf der Darstellmgsweise beruhen muss, aufzufinden. 




